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Beschrelbung 

Spruhbare HeiBschmelzmasse mit maSgeschneiderter Rheologie 

s Gegenstand der Erf indung ist eine leicht spruhbare HeiRchmelzmasse auf Basis eines weitgehend amor- 

phen Polyalphaolef ins fur Schmelzkleberanwendungen. 

Auf dem Gebiet der S ch mel zkJeb staff e bzw. Hotmelts hat neben den bewahrten Applikationsmethoden wie 
z. B. Walzen-, Raupen- ( Schlitzdusenauftrag etc. in den letzten Jahren auch die Spruhtechnologie Eingang 
gefunden. Grundsatziich ist hierbei zu unterscheiden zwischen dem sogenannten "Atomisieren" der Schmelze 
10 _und dem sogenannten "Spinnspruhen", das verschiedentiich auch als "controlled f iberizatton" bezeichnet wird. 
T~ Beim erstgenannten Verfahren handeit es sich urn ein Zerstauben der Schmelze in feine Schmelzetropfchen, 
i wahrend beim "SpinnsprQhen" ein Schmelzefaden drallfdrmig die Spruhduse verl&Rt und, ohne abzurei&en, 
in einer spiralformigen Bahn auf dem zu beschichtenden Substrat abgeiegt wird. Die Spruhtechnologie erlaubt 
generell einen kontaktiosen Auf trag und das Beschtchten von unebenen, unregelma&igen Flachen. Sie eignet 
j 15 sich weiterhin fur Anwendungen, wo zwar einerseits eine flachige Verktebung gewOnscht wird. andererseits 
( aber gefordert wird, dafc die verklebte Ebene fur Luft oder Feuchtigkeit durchlassig ist. Durch die Tatsache, 
j da& kein voJIf lachiger Auf trag erfolgt, kann Materia) eingespart warden. Ein we iter er Vortei) zeigt sich bei der 
j Beschichtung temperaturempf indlicher Substrate. Durch den kontaktiosen Auf trag und aufgrund des sehr ge- 
| ringen War mein halts der ankommenden Schmelze bzw. des Schmelzefadens wird das Substrat weit weniger 
i 20 belastet bzw. geschadigt als bei den ublichen Auf tragstechnologien. Die Hotmelt-Spruhtechnologie ist umwelt- 
! l freundlich und deckt insgesamt vieie Anwendungen ab, die bislang den gesprOhten Idsungsmittelbasierten 
i Klebstoffen vorbehalten waren. 

Bei sprGhbaren Hotmelts ist Stand der Technik, daB Formulierungen auf Basis von thermoplastischem 
Kautschuk und auch Formulierungen auf Basis von Ethylenvinylacetatgut spruhbar sind. Formulierungen auf 
25 Basis von thermoplastischem Kautschuk sind jedoch teuer und enthalten darOber hinaus relativ hone Mengen 
/ 6lJwas in manchen Fallen unerwunscht ist. Formulierungen auf Basis von Ethytenvinylacetat besitzen hauf ig 
€\ne zu kurze "offene Zeit", wodurch ihre Verarbeitungsbreite zertiich stark eingeengt wird. Beispielsweise kann 
dies bedeuten, da& bei Verzdgerungen im Produktionsablauf eine derartige Formulierung bereits vor der ei- 
genttichen Applikation keine Klebkraft mehr aufweist. 
30 Weitgehend amorphe Polyalphaolef Ine zeigen diese Nachteile nicht und gelten grundsfitzJich auch als 
spruhbar. Bei naherer Betrachtung stellt sich jedoch heraus, daB sie aufgrund ihrerrheologischen Eigenschaf- 
ten zu keinem gleichmfi&igen SprOhbild (d. h. zu ungleichmaBkjem Auf trag) fuhren und da& es hfiufig zu St6- 
rungen beim SprOhvorgang, z.B. Tropfenbildung auf dem Substrat ("Klecksen") kommt. Letztares kann bei tem- 
peraturempf indlichen Substrate n wie z. B. LDPE-Folien zu Schadigungen fuhren, da der auf dem Substrat an- 
35 kommende Klebstoff tropfen einen zu hohen War me in halt besitzt. Zu den rheologischen Eigenschaf ten weit- 
gehend amorpher Polyalphaolef ine ist zu sagen, da& sie eine ausgepragte Strukturvtskosttdt und damrt kein 
Newtonsches Flie&verhalten besitzen. Das bedeutet, daft ihre Viskositat sehr stark von der Schergeschwin- 
digkeit abhangt die im Bereich der Spruhduse relativ hoch ist, bereits kurz nach dem Veriassen der Duse aber 
zuruckgeht Fur ein gleichmd&iges SprOhbild wird - wenn der Spruhdruck konstant gehalten wird - daher bei 
40 der entsprechenden Applikationstemperatur ein von der Schergeschwindigkeit weitgehend unabhangiger Vis- 
kositfitswert benotigt. Diagramm 1 zeigt Viskositatskurven eines typischen amorphen Polyalphaolefins (Vis- 
kositat bei 190 °C ca. 8 000 mPas) in Abhangigkeit von der Temperatur und unter verschiedenen Scharbela- 
stungen. 

Bei Polyalphaolef inen mit relativ niedriger Schmelzviskositat (kleiner 1 000 mPas, bestimmt bei 190 °C) 
45 lassen sich derartig gravierende Unterschiede im Viskositatsverlauf zwar nicht beobachten (Diagramm 2), die- 
se Produkte haben jedoch entweder ein zu niedriges Molekulargewicht (d. h. geringe Kohasion) oder eine zu 
hohe Kristallinrtat (d. h. schiechte Adhasion), so da& ein akzeptabler Klebverbund in der Regel nicht zu errek 

chen ist 

Das SprOhbild kann zwar grundsatziich auch verbessert werden, wenn die Spruhtemperatur so gewahlt 
so wird, da& sie in einem geeigneten Abstand Gber der sog. "kritischen Spruhtemperatur* liegt (als "kritische 
Spruhtemperatur" wird diejenige Temperatur bezeichnet, oberhalb der die Schergeschwindigkeit keine nen- 
nenswerte Auswirkung mehr auf die Viskositat hat; sie liegt bei marktgangigen amorphen Polyalphaolef inen 
deutiich Gber 200 °C). Nachteilig ist aber dann, daft temperaturempf indliche Substrate nicht bespruht werden 
konnen und daB das zu spruhende Material im Schmelzebehalter wesentiich starker thermisch belastet wird, 
55 was zu Abbaureaktionen, Verfarbungen, Geruchsbildung etc. fuhren kann. Eine Erhohung des Spruhdruckes 
ware, soweit es das SprOhbild anbetrrfft ebenfatis vorteilhaft, da man sich aufgrund der hdheren Scherge- 
schwindigkeit auf einer fiacheren Viskositats-/ Temperatur- Kurve bewegen wurde, d. h. die Temperaturabhan- 
gigkeitder Viskositat ware geringer. Hohe Spruhdrucke belasten jedoch bestimmte Substrate (z. B. Vliese) und 
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fuhren daruber hinaus zu vermehrten Staub- und Faseraufwirbelungen (z. B. bei der Rxierung von Vliesen), 
so da& es bei vollautomatisierten Produktionsablaufen zu Storungen an Lichtschranken kommen kann. 
Oberraschenderweise wurde gefunden, da& be) weitgehend amorphen Potyalphaolef inen die gewunschte 
5 Rheologie uber die Molekulargewichte gezielt eingestetlt werden kann, so daB entsprechende Produkte diese 
Nschteile nicht zeigen. Die erfindungsgemS&en Polyalphaolefine weisen folgende Merkmale auf: 

- ihrErweichungspunkt, gemessen nach der Ring- und Kugeimethodeent&prechsnd DIN 52011, liegtzwi- 
schen 70 und 130 °C; 

- ihre Schmelzviskositat bei 190 °C liegt zwischen 1 000 und 20 000 mPas; 
10 - ihre Dichte ist kleiner als 0,90 g/cm 3 ; 

- die Nadelpenetration 100/25/5, gemessen in Anlehnung an DIN 52 010, betragt zwischen 8 und 40 0,1 
mm, 

(Gewicht der Nadel: 100 g; Temperatur 25 °C; Zeltdauer 5 s); 

- hierbei betragt das uber Gelpermeationschromatographie bestimmte Molekuiargewicht des weitgehend 
15 amorphen Poiyalphaolef ins im Gewichtsmittel (Mw) maximal 80 000 und im Zahlenmittel (Mn) minde- 

stens 4 000, wobei die aus dem Gewichtsmittel und dem Zahlenmittel des Molekulargewichtes gebildete 
Drfferenz den sechsfachen Wert des Zahlenmrttels nicht Gbersteigen darf. tn anderen Worten hei&t dies, 
da& die sogenannte "UneinheitJichkeif maximal den Wert 6 betragen darf. Derartige Polyalphaolefine 
sind bei niedrigen Temperaturen (unter 200 °C) und niedrigen Spruhdrucken (zwischen 0,5 und 4 bar) 
20 au sgezeichnet spruhbar und fuhren zu einem gleichrna&igen Spruhbild. 

Bevorzugte Polyolef ine sind entweder vollstandig amorph oder weisen nur eine geringe Kristallinitat auf. 
Im allgemeinen soli ein Kristallinitatsgrad von 25 %, bestimmt uber Rfintgenbeugung, nicht Gberschritten wer- 
den. 

Geeignete Produkte konnen beispielsweise hergestellt werden durch radikalischen Abbau marktgangiger, 

25 weitgehend amorpher Polyalphaolefine mit Erweichungspunkten zwischen 80 und 140 °C und Viekositaten 
zwischen 5 000 und 100 000 mPas bei 190 °C. Diese Herstellungsmethode ist Gegenstand der deutschen Pa- 
tentanmeldung P 40 00 695.6 Vom g l elu J m n Ta yf|. Sie konnen aber auch durch jedes andere Verfahren her- 
gestellt werden, vorausgesetzt, sie weisen anschliefeend die anspruchsgema&en Merkmale auf. 
. ^Ptagrarnm- 3 7p\q\ rlnn Vis k oe i tatsv e r l auf o in es d er arl i g en er f i n d ungsgomSfton -Pi odukt es In Abhangtgkeit ' 

30 ^on der SchergeschwindigkeiUind der- Temper atuf.-Pre^ , kritische"SprO ht eii iper atuf w 4iegt-tmter-48Q~ p O: ~ 

Geeignete, weitgehend amorphe Polyalphaolefine k6nnen zur Verbesserung der Haftung auf Obllchen 
Substrate n funktionelle Gruppen tragen. Diese funktionellen Gruppen konnen entweder durch Copolymerisa- 
tion mit gertngen Mengen funktioneller Monomerer oder vorzugsweise durch radikalische Umsetzung markt- 
gangiger Polyalphaolefine mit derartigen funktionellen Monomeren eingebracht werden. Geeignete Monomere 

35 sind beispielsweise Mateinsaureanhydrid, Fumarsaure, Acryl- und Methacrylsaure, Itaconsaure, Aconitsaure 
und deren Derrvate wie z.B. Ester oder Amide sowie Vinyltrimethoxysilan (VTMO) und 3- 
Methacryloxypropyltrimethoxysilan (MEMO; HaC^C^HjJCOOfCH^SHOCHsk). Sie werden Qblicherweise 
in Mengen von 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Poiyalphaolef in, etnge- 
setzt. Dabei werden ubliche Radikal starter wie z. B. Dicumylperoxid oder 2,2'-Azo-bts(2-acetoxy-propan) in 

40 Mengen von 0,05 bis 3 Gew.-%, vorzugsweise von 0, 1 bis 2 Gew.-% eingesetzL Die Pfropfreaktion f indet dann 
bei erhohten Temperaturen, in der Regel zwischen 100 und 300 °C statL Man erhalt auf diese Weise Polymere 
mit hoher Kohfislon und verbesserter Adhesion gegenQber bestimmten Substraten wie Metall-, Kunststoff- oder 
Glasoberflachen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das weitgehend amorphe Poiyalphaolef in ein binares oder ter- 
45 nares Copolymerisat aus Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen. Dieses Copolymerisat hat im Vorzugsbe- 
reich folgende Monomerenzusammensetzung: 
3 bis 75 Gew.-% eines alpha-Olefins mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen, 
25 bis 95 Gew.-% Propen und £ 
0 bis 20 Gew.-% Ethen. 

so Daruber hinaus konnen, wie bereits erwahnt, noch funktionelle Monomere mit gebunden sein. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform wird als aipha-Olefin mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen 
Buten-1 verwendet. 

Selbstverstandlich k&nnen auch Mischungen verschiedener erf indungsgema&er Polyalphaolefine einge- 
setzTwerdeo 

"55 Die spr unbare Hei&schmelzmasse kann die im HotmeltsektorublichenZusdtze enthalten, deren Anteil ins- ^ C^'-- 

gesamt aber nicht uber 30 Gew.-% liegen sollte und vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-% betragt. Hierbei ist in erster \ ; rz_ '~~) 
Linie an Wacltse (zTB? mlkrokristalline Wachse, synthetische Wachse vom Fischer-Tropsch- oder Polyolef in- > ~' 
typ) und/oder an Harze (z. B. modlf izlerte Kohlenwasserstoffterpenharze, Polyterpenharze, aJiphatische Koh- 
lenwasserstoffharze, hydrierte Kolophoniumester) zu denken. Bei den Wachsen erweisen sich insbesondere 
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Mikrowachse als gunstig. Auch der Einsatz paraff inischer und aromatischerdle tst moglich. Selbstverstandlich 
kann die erf indungsgema&e Hei&schmelzfna^sse^da^uBeTRinaus die fur tfdnststoffe ublichen Additive enthal- 
ten wie z. B. Warms- und Lichtstabilisatoren, optische Auf heller, Antistatika, Glett- und Antiblockmittel, NukJeie- 

& rungsmitteL Full- und Farbstoffe. Pigments sowie flammhemmende Mittel. 

Die Verbesserung der SprQhbarkelt bezieht sich selbstverstandlich sowohl auf das eingangs erwfihnte 
"Atomisieren" als auch auf das "Spinnspruhen". Ebenso wie bei dem in den folgenden Beispielen beschriebe- 
nen Atomisieren tst fur ein gleichmfi&iges, durch Spinnspruhen erzeugtes Spruhbild bei der jeweQigen Appli- 
kationstemperatur ebenfalls eine von der Schergeschwindigkeit weitgehend unabhangige Viskositat der zu 

10 spruhenden Masse erforderlich. Ware dies nicht der Fall, so wurde man beispielsweise bei intermrttierenden 
Spruhvorgangen keine konstante Spruhbreite er retch en konnen. Sowohl beim Beginn als auch bei Beendigung 
des jeweiligen Spruhzyklus ware dann aufgrund niedrigerer Schergeschwindigkeit die Viskositat erhoht und 
demzufolge das Spruhbild verandert 

is Beispiele 

Die SprOhversuche wurden mit dem Gerat CL 200 der Fa. Meltex Verbindungs-Technik GmbH, D-2120 Lu- 
neburg, durchgefuhrt. Als Spruhkopf wurde das Model) Meltex EP 26 SD verwendet. Hierbei handelt es sich 
um eine sog. Doppelluftduse. Die uber eine Zahnradpumpe gefdrderte Schmelze (Menge variierbar) verla&t 

20 die Duse uber eine Of fnung von ca. 1 mm Durchmesser. Um das Austrittsloch herum ist konzentrisch eine ring- 
formige Schlitzduse angebracht, durch die Hei&luft ("Innenluft") gepre&t wird. Davor liegende LeitkanaJe ver- 
leihen der HelRluf t einen Drall. Neben dieser Ringduse s)nd 4 weitere Luftausbittsldcher angebracht ("Au&en- 
luff ). Diese bewirken etnerseits ein Zusarnrnenschteben des Spruhkegels zu einer ellipsenformigen Grund- 
f Iflche, andererseits eine exaktere Seltenbegrenzung. 

25 Das Verhaltnis von Innen- zu Au&enluf tmenge mu&fur jeden SprOhversuch - abhangig vom zu spruhenden 

Stoff und den u brig en Gerateparametern - hinsichtlich eines gleichmfiBigen SprQhbildes neu optimiert werden. 
Hieraus ergeben sich dann zwangslaufig Unterschiede in der Spruhbreite. Ein gutzu spruhendes Produkt lie- 
fert bei vorgegebener Viskositat also ein gletchma&iges und gleichzeitig breites Spruhbild. 

Bei den Versuchen wurden bis auf den Spruhdruok und das je nach Versuch neu zu optimierende Verhalt- 

30 nis von Au&en- und Innenluft afle ubrigen Gerate parameter einschlietilich der Auf tragsmenge konstant gehal- 
ten: 

^ Auf tragsmenge: 3,8 g/min 

Auftragsgeschwindigkeit: 5 m/min 

Temperatur im SchmelzbehSlter: 190 °C 
Teniperatur im Transportschlauch: 190 °C 

40 DQsentemperatur: 190 °C 

Lufterhitzerteraperatur: 190 °C 

Luftdruck l r 2,5 und 4 bar 

45 

Visuell beurtellt wurden 

- Gleichma&igkeit des SprQhbildes 

- Spruhrandbegrenzung 

- Fadenfeinheit 

so - Storungsfretheit beim Spruhvorgang 

(d. h. keine Klecksbildung auf dem Substrat) 
Hierfur wurde eine Notenskale von 1 bis 6(1= sehr gut, 6 = schlecht) erstellt. Die Spruhbreite wurde gemessen, 
wobei die Einstufung in die NotenskaJa wie folgt durchgefuhrt wurde: 



Spruhbreite 15 cm und daruber. 1 

55 Spruhbreite 13-14 cm: 2 

Spruhbreite 11 - 12 cm: 3 

Spruhbreite 9-10 cm: 4 

Spruhbreite 7 - 8 cm: 5 

Spruhbreite weniger als 7 cm: 6 
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FoJgende Produkte bzw. Formulierungen kamen zum Einsatz: 
A: Nicht erf indungsgema&es ataktisches Polypropyten 

ViskositSt<7 ( bei 190 ° C ) 2 700 mPas 

Erweichungspunkt EP (Ring- und 
Kugel-Methode): 155 °C 

Penetration (100/25/5): 32 0,1 mm 

Molekulargewicht Mw (Gewichts- 
nittel): 48 000 

Molekulargewicht Mn (Zahlen- 
mittel): 5 500 

B; Nicht erf indungsgema&es amorphes Ethen/Propen/Buten-1-Terpolymer 

j\: 8 500 mPas 

EP: 85 °C 

Penetration: 15 > 0,1 mm 

Mw: /STulHK 

Mn: 7 000 

C: Nichterf indungsgem§&e Mischung a us einem Propen/Buten-1 -Copolymer (Viskositat 2 500 mPas) und 

einem Ethen/Propen/Buten-1-Terpolymer (Viskositat 21 500 mPas), Verhaltnis 40:60 

x\'. 9 400mPas 

EP: 126 °C 

Penetration: 12 0,1mm 

Mw: 73 OOOx 

Mn: 8 200 J 

1. ErfindungsgemSlles Ethen/Propen/Buten-1-Terpolymer 
Dichte: 0,87 g/cm 3 

•n: 2 700 mPas 

EP: 104°C 
Penetration: 23 0,1 mm 
Mw: 45 000 1 

Mn: 7 300 - 

2. ErfindungsgemaBes Ethen/Propen/Buten-1-Terpolymer 
Dichte: 0,87 g/cm 3 

r\: 7 800mPas 

EP: 103 °C 

Penetration: 17 0,1mm 
Mw: 60 000 

Mn: 10 000 

3. Erfindungsgema&e Mischung best eh end aus 80 Gewichtsteiten des Terpolymeren aus 2 und 20 Ge- 
wichtstetlen piastischem Mikrowachs (LunaftexW MB) 

ti: 2 700mPas 

EP: 105 °C 

Penetration: 23 0,1 mm 

4. Erf indungsgema&e Mischung bestehend aus 80 Gewichtsteiten 2 sowie 10 Gewichtsteilen piastischem 
Mikrowachs (Lunaflex< R > MB) und 10 Gewichtsteiten Kohlenwasserstoffharz (EscorezW 1102) 

il : 3 400 mPas 
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EP: 105 °C 

Penetration: 25 0,1 mm 



Soruhversuch 1: Spriihdruck 4 bar 



prodUKt dzw. ronnunerung 


ART 
AOL 


1 9 7 A 
I C i t 


Spruhbreite 

Gleichmapigkeit des Sprilhbildes 

Spruhrandbegrenzung 

Fadenfeinheit 

Stfirungsfreiheit beim Spruhvorgang 


3 3 4 
3 4 4 
3 4 4 
2 3 2 
5 4 3 


13 12 
2 13 2 
2 13 3 
112 2 
12 11 


Gesamtnote 


3,2 3,6 3,4 


1,4 1.6 2,0 2,0 


SorQhversuch 2: SDrlihdruck 2.5 bar 


Produkt bzw. Fomulierung 


ABC 


12 3 4 


Spruhbreite 

Gleichm50igkeit des Spruhbildes 

SprQhrandbegrenzung 

Fadenfeinheit 

Storungsfreiheit beira Spruhvorgang 


3 4 4 

4 6 4 

3 5 4 

4 4 3 
6 5 3 


3 2 2 2 
12 3 3 
3 3 3 3 
2 2 2 3 
12 2 1 


Gesamtnote 


4,0 4,8 3,6 


2,0 2,2 2,4 2,4 



SprOhversuch 3: Spriihdruck 1 bar 



Produkt bzw. Formul ierung 


ABC 


12 3 4 


Spruhbreite 

Gleichn&Bigkeit des SprQhbildes 

Spruhrandbegrenzung 

Fadenfeinheit 

Stdrungsfreiheit beim SprQhvorgang 


5 4 4 

6 6 5 
6 6 5 

5 4 4 

6 6 4 


3 2 3 3 

2 3 3 4 

3 3 3 3 
3 3 3 3 
3 2 11 


Gesamtnote 


5,6 3,6 4,4 


2,8 2.8 2,6 2.8 
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Patentanspruche 

1. Spruhbare Hei&schmelzmasse mit ma&geschneiderter Rheologie auf Basis eines weitgehend amorphen 
5 Polyalphaolefins, wobei dieses einen Erweichungspunkt (Ring- und Kugel-Methode) zwischen 70 und 

130 °C, eine Schmelzviskositfit bei 190 °C zwischen 1 000 und 20 000 mPas, eine Dichte kieiner als 0,90 
g/cm 3 und eine Nadelpenetration zwischen 8 und 40 0,1 mm besitzt und das uber 
Geipermeationschromatographie bestimmte Molekulargewicht des amorphen Polyalphaolefins im Ge- 
wichtsmrttel (Mw) maximal 80 000 und im Zahtenmittei (Mn) mindestens 4 000 betragt, wobei die aus dem 
w Gewichtsmittel und dem Zahlenmittel des Molekulargewichtes gebildete Differenz den sechsfachen Wert 

des Zahlenmittels nicht ubersteigen darf. 

2. Spruhbare Hei&schmelzmasse gemd& Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

15 da& das weitgehend amorphe Potyalphaolef in ein blnfires oder ternfires Copolymerisat aus Olef inen mit 

2 bis 10 Kohlenstoffatomen ist 

3. Spruhbare Hei&schmelzmasse gemaS den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 da& das weitgehend amorphe Polyatphaotefin folgende Monomerenzusamrnensetzung hat 

3 bis 75 Gew.-% eines aJpha-Olefins mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen, 
25 bis 95 Gew.-% Propen und 

0 bis 20 Gew.-% Ethen. 

4. Spruhbare Hei&schmelzmasse gemSH Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

daft als alpha-Olefin mit 4 bis 10 Kohlenstoffatomen Buten-1 verwendet wird. 

5. Spruhbare Hei&schmelzmasse gem§& den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 da& das PolyatphaoJefin funktionelle Gruppen trfigt 

6. Spruhbare Hei&schmelzmasse gemfi& den Anspruchen 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& sie maximal 30 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-% Wachse und/oder Harze enthalt. 

35 

7. SprOhbare Hei&schmelzmasse gemaB Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& als Wachse Mikrowacnse verwendet werden. 

40 

Claims 

1. A sprayable hot-melt composition with made-to-measure r neology based on a substantially amorphous 
poly-a-olefin, the latter having a softening point (ring- and-ball method) of between 70 and 130°C, a melt 

45 viscosity at 190°C of between 1 ,000 and 20,000 mPa-s, a density of less than 0.90 g/cm 3 and a needle 

penetration of between 8 and 40 0.1 mm, and the molecular weight determined by get permeation chro- 
matography of the amorphous poly-a-olefin being not more than 80,000 as a weight average (Mw) and 
not less than 4,000 as a number average (Mn), and the difference derived from the weight average and 
the number average of the molecular weight not exceeding six times the value of the number average. 

50 

2. A sprayable hot-melt composition according to claim 1 , characterised in that the substantially amorphous 
poty-a-olef in is a binary or ternary copolymer of olefins containing 2 to 10 carbon atoms. 

3. A sprayable hot-melt composition according to either of claims 1 or 2, characterised in that the substan- 
55 tially amorphous poly-a-olefin has the following monomeric composition: 

3 to 75 % by weight of an a-otef in containing 4 to 10 carbon atoms, 
25 to 95 % by weight of propene, and 
0 to 20 % by weight of ethylene. 
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4. A sprayable hot-melt composition according to claim 3, characterised in that 1-butene is used as a-olef in 
containing 4 to 10 carbon atoms. 

5. A sprayable hot-melt composition according to any of claims 1 to 4, characterised in that the poly-a-olef in 
carries functional groups. 

6. A sprayable hot-melt composition according to any of claims 1 to 5, characterised in that it contains not 
more than 30 % by weight, preferably 5 to 20 % by weight, of waxes and/or resins. 

7. A sprayable hot-melt composition according to claim 6, characterised in that microwaxes are used as 
waxes. 



Revendications 



1. Masse thermo-fusible pulverisable, presentantunerheologie surmesure, a base d'une poly-alpha-olefine 
targement amorphe, cette derniere presentant un point de ramollissement (met node de I'anneau et de la 
bilie) compris entre 70 et 1 30°C, une viscosite a I'etatfondu a 1 90°C comprise entre 1 000 et 20 000 m.Pas, 
une denslte tnferieure a 0,90 g/cm 3 et une penetration a TaiguQIe de 0,1 mm entre 8 et 40, le poids mole- 
culaire de la poly-alpha-olefine amorphe, determine par une chromatographie de permeation sur gel, 
etant en moyenne ponderale (Mw) de 80 000 au maximum et en moyenne numerique (M ft ) de 4 000 au 
moins, la difference formee a partir de la moyenne ponderale et de la moyenne numerique du poids mo- 
leculaire ne devant pas depasser la valeur sextuple de la moyenne numerique. 

25 2. Masse thermo-fusible pulverisable sel on la re vend ication 1, 

caracterisee par le fait que la poly-alpha-olefine largement amorphe est un produtt binaire ou ternaire de 
copolymerisation obtenu a partir d'olef ines comportant de 2 a 10 atomes de carbone. 

3. Masse thermo-fusible pulverisable selon la revend cation 1 ou 2, 
30 caracterisee par le fait que la poJy-alpha-olef ine largement amorphe presente la composition suivante des 



4. Masse thermo-fusible pulverisable selon la revend ication 3, 

caracterisee par le fait que Ton utilise le butene-(1) en tant qu'atpha-ol6fine comportant de 4 a 10 atomes 
de carbone. 

40 5. Masse thermo-fusible pulverisable selon les revendications 1 a 4, 

caracterisee par le fait que la pdy-alpha-olef ine porte des groupes fonctionnels. 

6. Masse thermo-fusible pulverisable selon les revendications 1 a 5, 

caracterisee par lefait qu'elle renferme au maximum 30 % en poids, de preference de 5 a 20 % en poids, 
45 de cires et/ou de resines. 

7. Masse thermo-fusible pulverisable selon la revend ication 6, 
caracterisee par le fait que Ton utilise comme cires des micro-cires. 



15 



monomeres : 
de 3 a 75 % 
de 25 a 95 % 
de 0 a 20 % 



en poids d'une atpha-olefine comportant de 4 a 10 atomes de carbone, 
en poids de propene, et 
en poids d'ethene. 



35 



SO 



55 



8 



EP 0 442 045 B1 



Diagramm 1 



Viskositat 
(mPa s) 



80 000 



60 000 



40 000 



20 000- - 



100 



Schergeschwindigkeit 




120 



140 



160 



180 



-L 



200 

Temperatur 
(°C> 



Diagramm 2 

Viskositat 
(mPa s) r- 



60 000 



40 000 



20 000 



Schergeschwindigkeit 



-100 s 
1000 s" 



-1 




100 



120 



140 



160 180 



200 
Temperatur 
<°C) 



9 



EP 0 442 045 B1 




100 



120 



140 



160 



I 

180 



200 
Temper a tur 
(°C) 



10 



